Corrigés sur le mouvement 1 EXERCICE 1 : SONDE SPATIALE

1 Exercice 1 : sonde spatiale

1.1 Données

Terre _ Mars
(‘\1 At = 6 mois (\
w Ax =55,758 millions de km w

" L

— Az = 55,758.10km
— At = 6mois

1.2 Inconnues

v =7

1.3 Outils

1.4 Transformation

— Az
U= Ag

1.5 Conversion d’entrée

6mois = 6 x 30, 5j0urs
6mois = 183jours
6mois = 183 x 24heures
6mois = 4.392heures

1.6 Résolution numérique

_55,758.105km
~ 4.392heures
v =12.695km/h

1.7 Conversion de sortie
1.8 Validation

La réponse est plausible.

1.9 Réponse

Pour un voyage de 6 mois, la vitesse minimale de la sonde devra étre de 12 695 km/h.
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Corrigés sur le mouvement

2 EXERCICE 2 : HALLE-RUISBROEK-ANDERLECHT

2 Exercice 2 : Halle-Ruisbroek-Anderlecht

2.1 Données

Halle Ruisbroek Anderlecht
I | |
Xo =0km X, = 7km 15 km
lt - X 15km/h “ 4km/h
Ve = 15km a ) V) = 4km
A—- 15, Er?l .‘> y
| e
. i‘
Plerre
Jean
— t,=1t; = 0(10R)
— xo = x;p = 0(Halle)
— x5 = Tkm(Ruisbroek)
— vp = 15km/h
— vy =4km/h
2.2 Inconnues
a) ty =7
b )x, =7
2.3 Outils
Tf=2a;+ v. At (1)
At =ty —t; (2)
2.4 Transformation
a)
Ty =Xf

z;ip+vp At = x;J +v5. At

zip + vp.

?)p.(tw

(te —t;) = x5 +vg.(ty — t;)
—ti) = xig +vg.(te — ;)
vp.ty = X575 F V5.,

vp.ly — vty = X7

tz.(vp — UJ) =X;J

TiJ

ty. = !
vp —Ug
Ty, = vp. At
Ty =vp.ty
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Corrigés sur le mouvement 2 EXERCICE 2 : HALLE-RUISBROEK-ANDERLECHT

2.5 Conversion d’entrée

2.6 Résolution numérique
a)
B Tkm
~ 15km/h — 4km/h
_ Tkm
- 11km/h

te.

to.

7
lp. = ﬁh

Ty = 15km/h.%h

7
Ty = 15k‘m/h.ﬁh

xy =9,545km

2.7 Conversion de sortie

Lh =0,636h

Lh =0,636 x 60min

1-h = 38,182min

L-h = 38min + (0,182 x 60sec)
1—71h = 38minllsec

2.8 Validation

Ty =xig +0.tf
xy = Thkm + (4km/h x 0,636h)
T, = 9,544km

9,545km ~ 9, 544km

2.9 Réponse

Pierre dépasse Jean a 9,545 km de Halle & 10 heure 38 minutes et 11 secondes
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Corrigés sur le mouvement 3 EXERCICE 3 : CROISEMENT DE RANDONNEURS

3 Exercice 3 : Croisement de randonneurs

3.1 Données

to - LA - 8hOO)

' yiA=2.700m

q
\ =-120m/10 min

Ve = 90m/10min

Yo = 0 m (niveau de la mer) tie = 1 (9h00)

— t, = t;A = 0(8h00)
— ;B = 1(9h00)

— y,-A = 2.700m

— ;B =900m

o _ 120m
YA = ~10min

— VB = 10min

3.2 Inconnues

a) ty
b) x,
3.3 Outils
rp=ux; +0v.At (1)
At =t;—t; (2)
3.4 Transformation
a)
Yz = Yf

Yia +va.At = y;p +vp. At
Yia +va.(ty — t;A) = yip + vB.(t — t;B)

Yia +vaty =vyip +vB.(ty — tiB)
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Corrigés sur le mouvement 3 EXERCICE 3 : CROISEMENT DE RANDONNEURS

(vaty) —vB.(tz — tiB) = yiB — Yia
vAly —vpty +vBtiB = yip — Yia
te-(vA —VB) = Yip — Yia — vB-tiB
YiB — YiA — VB-liB
VA — UB

ty =

Yo = Yia +04.(tz — tia)
Yz = Yia + (va.tz)

3.5 Conversion d’entrée

120m _ _ -
—Tomie = —12m/min

A o i
1h = 60min

3.6 Résolution numérique

a)
b 900m — 2.700m — 9m/min.60min
g

—12m/min — 9m/min
~ —1.800m — 540m

r =

—21m/min
_ —2.340m

T —21lm/min

ty = 111,43min

Yp = 2.700m + (—12m/min.111,43min)
Yz = 2.700m — 1.337Tm
e = 1.363m

3.7 Conversion de sortie
111,43min = 1h51,43min
111,43min = 1hb1min26sec

3.8 Validation

Yo = YiB + vB.(tz — tiB)
Yz = 900m + 9m/min.(111,43 — 60min)
Yy = 900m + 462, 87m)
yp = 1.362, 87m)

1363m ~ 1.362,87m)

3.9 Réponse

Les deux groupes se croiseront a 1.363 metres d’altitude a 9h 51 min et 26 secondes.
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Corrigés sur le mouvement 4 EXERCICE 4 : TERRE-LUNE

4 Exercice 4 : Terre-Lune

4.1 Données

ToL =27, 3jours
=23, 1416

385.000 km

‘

— R = 385.000km
— T, =27,3jours
— 7 =3,1416

4.2 Inconnues

a) vg =7
b) Circonférence C' =7

c)v="

4.3 Outils

4.4 Transformation

b) C =27R
c)v:%

a) Vg =

=l

4.5 Conversion d’entrée

27,3jours = 27,3 x 24h 27, 3jours = 655, 2h
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Corrigés sur le mouvement

/ EXERCICE /

: TERRE-LUNE

4.6 Résolution numérique

b)

4.7 Conversion de sortie

C = 271385.000km
C =2.419.032km

2.419.032km
V= ——————
655, 2h

v =3692km/h

3692km,/h
Vg = —————
¢ 385.000km
Vo = 0,00959radian/h

0,00959radian/h = 0,00959 x 24radian/jour = 0,23radian/jour

. . o
0, 23radian/jour = %:23x180
™

4.8 Validation

/jour
0, 23radian/jour = 13,19°/jour

L’ensemble des valeurs obtenues semblent plausibles.

4.9 Réponse

a) La vitesse angulaire de la Lune est de 13,19°/jour.
b) La distance parcourue par la Lune sur une révolution est de 2.419.032 km.
c¢) La vitesse orbitale de la Lune est de 3.692 km /h.
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Corrigés sur le mouvement 5 EXERCICE 5 : NEPTUNE

5 Exercice 5 : Neptune

Neptune
Y

4.500.000.000 km

Soleil
Terre

‘

5.1 Données

— Aa=2,2°
— R = 4.500.000.000km
— At = lan

5.2 Inconnues

a) Az =?
b) v =?
5.3 Outils
Az = Aa.R (1)
v = v, R (2)
b= (3)

5.4 Transformation

a) Az = Aa.R
b) v = %

5.5 Conversion d’entrée

lan =1 x 365jours lan = 365 x 24heures lan = 8760heures

2,20 = 2’128>Bﬂradians 1° = 0,0384radians
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Corrigés sur le mouvement 5 EXERCICE 5 : NEPTUNE

5.6 Résolution numérique

a)
Ax = 0,0384radians x 4.500.000.000km

Az = 172.788.000km

~172.788.000km
~ 8.760heures
v =19.725km/h

5.7 Conversion de sortie
5.8 Validation

Vitesse calculée sur base de la période orbitale.

2.7R
v =
165ans
27X 4.500.000.000km
165 x 365 x 24heures

v = 19.562km/h
19.725km/h ~ 19.562km /h

5.9 Réponse
En un an, Neptune aura parcouru 172.788.000 km & une vitesse de 19.725 km/h.
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Corrigés sur le mouvement 6 FEXERCICE 6 : BILLE

6 Exercice 6 : Bille

6.1 Données

vi=0
X =0
@ Yi=10cm
i) ar= -9, 81lm/s?
&
(&
S
Xf = 28,6cm
yi=0
Y
27,7cm
- g
=1
— ti=1,
— U; = 0
— x; =0; y; = 10ecm
— xy=27,7cm; y; =0
— H =10cm
— L =277cm
— a=20°
— a; = —9,81m/s?
6.2 Inconnues
vy =7
6.3 Outils
R &
1+ ()2
F = Psin(«) (2)
F=m.a (3)
P =m.a (4)
Av
a= At (5)
2
acf:aci—I—vl-.At—i—a'(ﬁt) (6)
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Corrigés sur le mouvement

6 EXERCICE 6 : BILLE

6.4 Transformation

Suivant l'axe y :
a.(At)?
Ozyi—l-vi.At—i-t(Q)

(tf)?
ozyi+at(2f)

o an(ty)?
Yi 5

—2y;
at

(tr)* =

—2y;
at

ty =
Suivant I'axe de déplacement :
vf
ty
v =a.ldy

a =

Suivant (1)
ma= —1%
L+ (7)
ag

R AT
1+ ()2

Donc :
vy = at —2y;
Vit (F)2 V@

vr — a; —2y;
N1+ (&2
vy — —2y;.ay
R EENCAE

m.a = m.azsin()

Suivant (2)

a = asin(«)

Donc :
—2y;

at

vf = sin(o).n/—2y;.az

vf = asin(o).

6.5 Conversion d’entrée

10em = 0,1m
27, 7cm = 0,27Tm
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Corrigés sur le mouvement 6 FEXERCICE 6 : BILLE

6.6 Résolution numérique

Suivant (1) :

J —2 % 0,1m x —9,81m/s2
vf =

0,277
1+ ( O,Imm)2

1,962m?2/s?
Vf = T
! 8,6176
v =0,47Tm/s
Suivant (2) :

vf = 5in(20°).4/~2 x 0, 1m x —9,81m/s?

vy = 0,342 x /1,962m?2 /s>

vy =0,479m/s

6.7 Conversion de sortie
6.8 Validation
0,477m/s ~ 0,479m/s

6.9 Réponse

La vitesse de la bille au pied du plan incliné sera approximativement de 0,48 m/s
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Corrigés sur le mouvement 7 EXFERCICE 7: BOMBARDIER

7 Exercice 7 : Bombardier

7.1 Données

vy = 500km/h
- e vyi = Okm/h
o o yi = 3.000m
a; = —9,81m/s?
to=1t Vi = Om
Xo = Xi
— vy = 500km/h
— vy = 0km/h
— a; = —9,81m/s?
— to=1;
— Lo = Xy
— y; = 3.000m
— Yr = 0Om
7.2 Inconnues
a) ty =7
b) xf =7
7.3  Outils
MRU
Ty =z; + vy . At (1)
At
Vg = At (2)
MRUA
as.(At)?
Yr = Yi + vy At + L (2 ) (3)
A
on B o
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Corrigés sur le mouvement 7 EXFERCICE 7: BOMBARDIER

7.4 Transformation

2)

(At)?
0=y +0.A¢ 4 (A0
' at.(At)2
i =y

—2 Yi
At)? =
(An? = —
Qt
—2.yi
t p—
f a

Tp = + ;. At
Tf=Vgp.lf

7.5 Conversion d’entrée

500km/h = S09350™ = 139m/s

7.6 Résolution numérique

a)
o [~2x3000m
=\ =9,81m/s2
. _ [ _6000m
f= 9,81m/s?

t; = 24,73s

b)

xp =139m/s.24,73s
Ty = 3.438m

7.7 Conversion de sortie
7.8 Validation

Validation suivant l'axe y

(At)?
—9,81m/s%.(24, 73s5)?
ys = 3.000m + 0.At + —— m/32 (24,735)

yr = 3.000m — 2.999, 765

Réponse validée.
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Corrigés sur le mouvement

8§ EXERCICE 8 : TRAIN

7.9 Réponse

La bombe devra étre larguée a 3438 m de 'objectif et 24,73 seconds avant I'impact.

8 Exercice 8 : Train

8.1 Données

Muain = 100 tonnes

t(]:ti:O
vi=0 km/h

— Myrain = 100 tonnes

— to=1t=0

— to =ty =3 min
— v; =0km/h
— vy =90km/h

8.2 Inconnues

a) :Ef =7
b) Ft'raz'n =?
C) Ptrain =?

8.3 Outils
A
“T AL
(At)?
rp = x; + v;. At + a(2)
F=m.a
Freca = F.x
E’meca
P p—
At
8.4 Transformation
a) )
a.(At)
Ty = 5
U (At)?
1y = 2
o (ty)?
xrp= 5

tr =3 min

vi = 90 km/h
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Corrigés sur le mouvement

8§ EXERCICE 8 : TRAIN

8.5 Conversion d’entrée

100 tonnes = 100.000kg

3 min = 180s
90km/h = 23300 = 25m /s

8.6 Résolution numérique

2)

8.7 Conversion de sortie

2.250m = 2,25km

_ vrty
2
F=m.a
F = m.v—f
ty
p_ F.xf
ty
25m/s.180s
Tf=—"7"-—
2
g = 2.250m
25m/s
F = 100. kg.
00.000kg 1805
25m/s
F = 100.000kg.
00.000kg 1805
F = 13.880 N

p_ 13.889N.2.250m
- 180s
P =173612,5W

13.889N = 1.389k¢gf = 1, 389 tonne-force.

173.612,5W = 173,6125kW

8.8 Validation

Le déplacement du train apres trois minutes semble probable. Sa force ce de traction semble aussi

vraisemblable.

8.9 Réponse

a) Aprés 3 minutes, le train aura parcouru 2,25 kilometres.

b) La force de la locomotive sera de 13 889 Newtons.

¢) La puissance de la locomotive sera de 173,6125 kiloWatts.
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Corrigés sur le mouvement

9 EXFRCICE 9 : CHUTE LIBRE

9 Exercice 9 : Chute libre

9.1 Données

. A

{w

2.000 m

yo=yf |

— m = 80kg

— Yo = Yy

— S =1m?

— Cx=0,4

— a; = 9,81m/s?

— Pair = 173kg/m3
9.2 Inconnues

v =7
9.3 Outils

P =m.a;

P=F;

S=1m?3
Cx=0,4
a; =9, 81m/s2

Par = 1, 3kg/m?3
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Corrigés sur le mouvement

9 EXFRCICE 9 : CHUTE LIBRE

9.4 Transformation

9.5 Conversion d’entrée

9.6 Résolution numérique

| 2x80kg x 9,81lm/s>
v 1,3kg/m3 x 0,4 x 1m?

\/1.569, 6kg.m/s>

0,52kg.m?/m3

v =4/3018m?/s?
v=>54,94m/s
9.7 Conversion de sortie

0,05494
54,94m/s = 5 550,

= 198km/h
9.8 Validation

La vitesse semble réaliste.

9.9 Réponse

La vitesse de la chute libre de cet homme s’équilibrera a 198 km/h

3)

18 sur 18



