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Epreuve formative de Formation Scientifique

1. La maladie de Huntington est une maladie héréditaire et rare, qui se traduit par
une dégénérescence neurologique provoquant d’importants troubles moteurs,
cognitifs et psychiatriques, et évoluant jusqu’a la perte d’autonomie puis la mort.
Elle se déclenche généralement apres 35 ans. Cette maladie est déclenchée
par la présence d’un alléle dominant sur le chromosome 4. Annote ce schéma
en donnant le génotype des différents individus

(s = sain, H = malade, ? = indéterminable) ( 14)

— Albert (sain) X Adolphine (malade)

Bert (malade) X Berthe (sain) _

Charles (sain) X Charlotte (malade)

—— -

|
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Daphné Dorian Dirk
(sain) (sain) (malade)
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2. Le gene de I'hémophilie est porté par le chromosome X. La descendance d’'une
famille est représentée sur le schéma ci-dessous. Les personnes atteintes
d’hémophilie sont marquées avec un « * ». Donnes le génotype chromosomial

X (sain), X, (porteur de 'lhémophilie) ou Y (méale) en 'annotant sur ce schema.

( 14)
Grand-
parents ¢ Normal X d Hémophile ? Normal X J Normal
Parents ? Normal X J" Normal
# Normal J Hémophile

Enfants

3. Une personne présente le caryotype suivant. Une personne sur 5000 présente
cette anomalie. Décrivez cette anomalie ? Quel est le sexe de cette personne ?
( 14)

23 1€ i< ) 7l
(T ITES:
b”‘ !H‘ ‘”! LR} F

i3 " ad ¢B

Il

-y
L -

-

Centre Scolaire des Dames de Marie - 68, Chaussée de Haecht a 1210 Bruxelles P 2/4



4. Le tableau en annexe représente la correspondance entre succession de bases
de '’ARN et I'acide aminé correspondant. Soit la succession de base d’ADN

ATGTCAACG, complétez le tableau suivant en donnant sa traduction en ARN

et la suite d’acides aminés correspondants. ( 14)
Dierixiéme letine
i c A i
UUY | Phénil- | UCU | UAL | : UGy | . u
e 4 o | DProsime  feeeeeaae i cystdine
UUC | alamnaes | ST | ac | TEC | c
L[ T B .! Fﬂ“nﬁ o Bremmmrer s e
A § oA ¢ UAA | codong lUE‘rﬁ. { codon stop A
seeeed lEUEIAE e 4 e ! Rt SIRTEERPERE
UG | TG | UAG | stop GG jtryptophans| &
CUy | Cou | CAL | CGU | u
—emeeaannd e e 4 oo { histidines f—eemee- {
E CUG | CoC | _ CAC | =l c | B
| D e {1 leucine [feeeeed  prolins  peesssseecbesssssesssssssssedessesssest  @OELLE L
Y CUA | CCA | CAA | CGA | A |
o Femrrr=ad et 1 @ e i glutaming f———---
a CUG | CCG | CAG | CGG | G E
iyl ALILT | ACU AALT | AGLT | u |-
it . e 1+ lagparagine [----------5 gérine i
ALC ! izoleucine | ACC | AAC | AGC | C =
& fessmaaaaa 4 i 9 thréomitim pbe-sesseem :, ................... b acaaas foisissssmsssiiiia E
AUA | ACA | AMA | _ AGA | A
L RCLI EECSSESEEEEEEREEEREE CEEEEE .! ........... i ]:.3.:1‘ . | Argnine
AUG iméthionineg ACG | AAG | AGG | G
GUU | GCU | GAU | acide | GGU | L2
H -E‘EE..' A limeE ..E!EE..E alAtitie ..E.&E.;..E?.EEE?EEE. ._G.EE.. ghpcins c
GUA 1 GCA ‘ GAA | acide GGA | A
GUG ! GCG | GAG [glutamique| GGG | G
Base ADN Base ARN Acide aminé
A
T
G
T
C
A
A
C
G
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5. Sur base du tableau suivant, argumentez pour ou contre de ['utilisation de la

culture de plantes transgénigues.

Economiques

PRINCIPAUX AVANTAGES

MIS EN AVANT

« une meilleure efficacité agricole : amélioration possible
des rendements a I'hectare (grace a la résistance des
plantes par exemple) et de la productivité du travail (par
exemple, lagriculteur peut passer moins de temps sur sa
parcelle pour la traiter). En conséquence, les colts de pro-
duction baissent.

Contre-arguments : les rendements augmentent trés peu
et 'amélioration de la productivité bénéficie surtout aux
grandes exploitations des pays développés.

( 14)

PRINCIPAUX INCONVENIENTS
MIS EN AVANT

» l'achat de semences transgéniques colte cher, un surco(t
qui nest pas forcément toujours compensé par les éco-
nomies d’intrants.

les agriculteurs pourraient étre « pris en otage » car sou-
mis a l'achat annuel de semences OGM (dont la repro-
duction est interdite ou impossible) : probléeme de sécu-
rité alimentaire des populations rurales.

le commerce des OGM (réservé a un petit nombre d’en-
treprises qui en possédent les brevets) peut étre vu comme
une privatisation du vivant, qui peut étre considéré comme
relevant du secteur non-marchand car appartenant a Uhu-
manité dans son ensemble.

Contre-arguments : la méthode en est a ses débuts, les
progreés et la baisse des colits seront croissants a l'avenir.

Environ-
nementaux

¢ les OGM peuvent permettre de limiter les différents trai-
tements (herbicides, insecticides, ...), ce qui est favorable
a la protection écologique des sols.

Contre-arguments : Les OGM résistants a certains traite-
ments permettent d’amplifier l'utilisation de ceux-ci. Les
herbicides sont par exemple toujours autant utilisés mais
leur nature change. Or, ce sont souvent les mémes entre-
prises qui vendent les semences OGM et les traitements
correspondants, elles peuvent donc avoir intérét a favori-
ser la production d’'OGM nécessitant des produits qu’elles
fabriguent également.

« ladaptation des parasites aux traitements exige une recru-
descence de l'utilisation de (nouveaux) produits.

» risques pour la biodiversité : les OGM peuvent provo-
quer la disparition de certains insectes ou plants et désé-
quilibrer la chaine animale, et la diffusion de modeles
uniques (de mais transgénique par exemple) est a terme
un renoncement de la biodiversité.

» les cultures proches des OGM peuvent étre contaminées
par leur pollen (par dissémination).

* les séquences génétiques insérées dans les plantes peu-
vent se « réarranger » de facon imprévisible et diffici-
lement maitrisable.

» les résultats des tests confinés en laboratoire et en champs
expérimentaux ne peuvent étre raisonnablement extra-
polés a la diversité des milieux et des conditions dans
lesquelles sera cultivée et transformée la variété trans-
génique commercialisable.

Contre-arguments : on peut limiter les risques de conta-
mination en décalant les périodes de floraison des par-
celles voisines (de 2 ou 3 semaines).

Ce sont surtout les 10 premiers métres des cultures voi-
sines qui peuvent étre touchés par une contamination a
plus de 0,9 %, seuil qui exige d’étiqueter sur la présence
d’'OGM.
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